Princip ionizacnych detektorov sa pouziva iba u bodovych hlasicov.
Hlasi¢e sU vhodné do prostredia, kde sa predpokladé v zaciatoc-
nom $tadiu poziaru tvorba neviditelnych i viditelnych dymovych
aerosélov vznikajlcich najma horenim materidlov otvorenym pla-
meriom, kde je velkost dymovych €astic do 0,3 um. Nie s vhod-
né do priestorov, kde vznikd dym a aerosély pri technologickom
procese. Z ekologickych dévodov (problémy s likvidaciou pripadne
uskladnenim starych, pouzitych detektorov) sa v st¢asnosti pouZzitie
ionizacnych detektorov obmedzuje.

Opticko-dymové hlasice poziaru

Optické dymové hlasice reaguji na nérast koncentrécie viditelného
dymu, ktory ovplyviiuje rozptyl alebo absorpciu elektromagnetické-
ho Ziarenia v oblasti infralervenej, viditelnej alebo ultrafialovej asti
spektra. Prakticky sa pouzivaju dva principy konstrukcie optickych
detektorov:

* optické detektory dymu na principe rozptylu Ziarenia,

* optické detektory dymu na principe absorpcie Ziarenia.

Opticko-dymovy detektor s nepriamym li¢om

Tento typ detektora pracuje na principe rozptylu infracerveného Zia-
renia dymovymi Casticami. V optickej snimacej komore je umiest-
neny zdroj infracerveného Ziarenia, fotoelektricky snimac a neprie-
hladny matny labyrint. Fotoelektricky snimac je umiestneny mimo
optickej osi zdroja Ziarenia tak, aby v kludovom stave naf nemohlo
dopadat Ziadne IR Ziarenie. Labyrint je usporiadany tak, aby Ziare-
nie, ktoré nan dopadne absorboval, pripadne odrazil mimo fotoelek-
trického snimaca. V pripade, ze do snimacej komory vnikne dym,
dymové Castice odrézaju Cast svetelnych Iicov a tieto dopadajd na
fotoelektricky senzor, na vystupe ktorého sa objavi napatie. Urovef
napatia zavisi od optickych vlastnosti dymovych Castic a ich husto-
ty. Intenzita rozptyleného Ziarenia je priamo Umerna Siestej mocnine
priemeru dymovych Castic [6]. Schopnost rozptylu Ziarenia je vacsia
u velkych dymovych Castic. Schopnost rozptylu je vSak redukovana
absorpciou Ziarenia dymovymi Casticami. Sadze a tmavé dymové
Castice maju mensiu schopnost rozptylu ako svetlé dymové Castice.
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Obr. 10 Dymové castice
v dymovej komore

Obr. 9 Princip optického
detektora s nepriamym lticom
— kludovy stav

Praktickd konStrukcia detektora méze byt rbézna. Opticky detektor
dymu je tvoreny snimacou komorou. Snimacia komora je obvykle
vylisok z Cierneho plastu upraveny ako labyrint, ktorého Glohou je
okrem rozptylu a absorpcie Ziarenia vnatri komory zabranit vniknu-
tiu svetla do komory z okolia. Labyrint je obaleny jemnou mriezkou
na zabranenie vniknutiu hmyzu do snimacej komory.
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Obr. 11 Priklad usporiadania optického detektora dymu

Vo vnutri snimacej optickej komory (Obr. 11) je opticky systém
tvoreny svetlo emitujicou diédou (LED) pracujicou v pasme
infracerveného svetla a fotodiédou. Optické osi infracervenej LED
a fotodiody zvieraju tupy uhol a je medzi nimi nepriehladna prekaz-
ka zabrarnujlca dopadu Ziarenia z LED na fotodiédu. Fotodidda je
vybavena filtrom denného svetla na dalSiu ochranu systému pred
prenikajlcim svetlom z priestoru mimo detektora. LED emituje im-
pulzy infracerveného svetla usmernené puzdrom do smeru mimo
fotodiddy.

V pripade, ze v optickej komore je Cisty vzduch, na fotodiédu vzhla-
dom na uhol medzi optickymi osami LED a fotodiédy a clonu medzi
nimi nedopadajl ziadne fotény IR Ziarenia z LED. Ked sa do komory
dostane dym, rozptyli fotény infraerveného Ziarenia, tie dopadnu
na fotodiédu a vybudia ju. Aby bol detektor odolnejsi voci faloSnym
poplachom, niektoré konStrukcie pouzivaji napriklad nasledujdci
algoritmus Cinnosti. Signdl z fotodiédy sposobi emisiu dalSich dvoch
svetelnych impulzov v intervale asi 2 sekind. Ak je svetlo pritom-
nym dymom rozptylené na fotodiédu v oboch tychto impulzoch,
detektor sa prepne do poplachového stavu. Na dosiahnutie maxi-
maélnej spolahlivosti, LED emituje svetlo modulované frekvenciou
okolo 3 kHz a fotodiéda reaguje len na svetlo tejto frekvencie.

Hlasice s vhodné na detekciu najma dymu svetlej farby, ktory vzni-
ka pri horeni niektorych druhov plastov, baviny, izolatnych materi-
alov elektrotechnickych pristrojov alebo horlavin, ktoré pri zahriati,
tleni a horeni vyvijaji dym. Princip je optimalny pre dymové Castice
velkosti 4 az 10 um, pre Castice menSie ako 0,3 um je nevhodny.
Princip sa pouziva iba pri konstrukcii bodovych hlasicov.

Opticko-dymovy detektor s priamym Ii¢om Tento typ optického de-
tektora je tiez tvoreny zdrojom IR Ziarenia a fotoelektrickym snima-
¢om. Vysiela€ a prijima IR Ziarenia st usporiadané tak, ze Ziarenie
priamo dopadé na snimac. V pripade pritomnosti dymu v snimacej
optickej komore je IR Ziarenie dymovymi Casticami utlmované.
Na utlme sa podielaju dva efekty: tmavé dymové Castice Ziarenia
absorbuju, svetlé dymové Castice Ziarenie rozptyluju. Princip je po-
uzitelny pre dymové Castice velkosti 0,15 az 10 um a je vhodny aj
pre tmavé Castice.
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Obr. 13 Dymové castice
v optickej komore
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Obr. 12 Princip Cinnosti
optického detektora s priamym
la¢om - kludovy stav

Nevyhodou principu priameho lca je zvySovanie pravdepodobnosti
faloSnych poplachov pri postupnom znecisteni optického systému
v meracej komore alebo pri starnuti stciastok (predovsetkym zdro-
ja IR Ziarenia a fotoelektrického snimaca). Na eliminaciu tychto
nepriaznivych vplyvov sa pouziva systém s dvomi [G¢mi doplneny
inteligentnym spracovanim prijatého signalu.

Detektor je tvoreny dvojitou meracou komorou zloZzenou z dymové-
ho meracieho a referenéného meracieho kanala. Vo vnutri snimacej
aj referencnej optickej komory je opticky systém tvoreny svetlo emi-
tujucou diédou pracujlcou v pasme infracerveného svetla (IR LED)
a fotodiddou. Svetelny 10¢ z IR LED sa rozdeli na dva luce, ktoré
prechadzaju hermeticky uzavretym referenénym meracim kanalom
a dymovym meracim kanalom. IR LED a fotodidéda su v optickej osi
takze ziarenie z LED dopada na fotodiédu. Fotodidéda je vybavena
filtrom denného svetla na dalSiu ochranu systému pred prenika-
jucim svetlom z priestoru mimo detektora. LED emituje impulzy
infraerveného svetla usmernené puzdrom do smeru fotodiody.
V pripade, Ze v dymovej meracej komore je Cisty vzduch, na foto-
diédu dopadaju fotony IR Ziarenia z LED a na vystupe z fotodiédy
sa objavi urcité definovana GUroven napatia.

Ked sa do snimacej komory dostane dym, Ciastocne rozptyli fotony
infraCerveného Ziarenia, Ciasto€ne ich absorbuje. Na vystupe z foto-
diédy poklesne napétie a detektor vyhlasi poplach.

Ulohou referenénej komory je zaistit spofahlivii ¢innost detektora
aj pri dlhodobom pouzivani, kedy vplyvom prostredia moze déjst
k zneCisteniu LED a fotodiédy, ¢o spOsobi trvaly pokles napatia
fotodiédy a nasledné zvySenie citlivosti detektora — aj nizSia kon-
centracia dymovych Castic spdsobi hlasenie poziaru. V zneistenom
prostredi taky detektor méze sposobovat falo$né poplachy. Rovnaky
negativny vplyv moze mat starnutie stciastok detektora. Referencna
komora je izolovana od vplyvov okolia. Tak je vyliceny vplyv znecis-
tenia alebo dymovych Castic.

Na prvkoch umiestnenych v referenénej komore sa prejavuje len
starnutie suciastok. Elektronika detektora potom vyhodnocuje nie-
len pokles napétia na fotodidéde v snimacej komore ale stcasne aj
rozdiel napéti oboch fotodiéd. Ak je na meracej fotodiéde vyhod-
noteny pokles napétia ale rozdiel medzi meracou a referenc¢nou
komorou je maly, detektor poplach nevyhlési. Ak je rozdiel napati
Vacsi, poplach vyhlasi.

Frimat
IR nal Spracovanke
signily g
Prijimad | | - riadenie
IR

Obr. 14 Dvojkomorovy opticky hlasi¢ s priamym lG¢om
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Odolnost detektora proti faloSnym poplachom je zvy$ena inteligent-
nym vyhodnocovanim signalov z fotoelektrickych snimacov. Signaly
sU zosilnené a po zdigitalizovani spracované v mikroprocesore.
Zo snimanych hodn6t sa v procesore vypocita iha stredna hodnota
meraného signalu, rychlost nérastu alebo poklesu signalu, rych-
lost zmien signalu, korekcia kolisania. Tieto hodnoty sa nasledne
spraclvaju s vyuzitim neostrej ,fuzzy“ logiky. Detektory s priamym
lG€om sa konstruuju ako bodové, ale princip sa pouZziva predovset-
kym pri linearnych hlasi¢och.
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Obr. 15 Porovnanie detektorov dymu

Teplotné hlasice

Teplotné hlasice reaguju na zmenu teploty okolitého prostredia — po-
plachovym vystupom reaguju na zvySenie teploty. ZvySenie teploty
mozu vyhodnocovat pri prekroCeni nastavenej medznej teploty tzv.
termomaximalne hlasice, alebo v zavislosti od narastu teploty za ur-
City Cas — termodiferencialne hlasice. Teplotné hlasice st uréené do
prostredia, kde nemozno pouzit dymové hlésice, pretoze pri poziari
nedodjde k vyvinu dostato¢ného mnoZzstva dymu, resp. kde sa dym
vyskytuje z technologickych dovodov alebo poZiar sprevadza velky
vyvin tepla.

Termomaximalne hlasi¢e poziaru

Termomaximalne hlési¢e vyhodnocuju ako poplach prekroCenie
nastavenej maximalnej teploty — obvykle 60°C, pre niektoré aplika-
cie sa pouziva 80 az 100°C. Ako senzory na meranie teploty moz-
no pouzit polovodiCovy termistor, tavni poistku, bimetalovy pasik
pripadne senzor vyuzivajlci tepelnt roztaznost plynu alebo kvapa-
liny. Princip je vhodny na detekciu otvoreného ohfia do priestorov,
kde sa predpoklada rychly narast teploty vplyvom technologickych
procesov, nielen horenim.

Pokracovanie v budiucom cisle.
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